Martes, 7 de julio, 2020.

Senior

FERNANDO VERA O.

Oficina de Transparencia y
Participacion Ciudadana
Superintendencia del Medio Ambiente

Ref. Oficio N° 1262 SMA 2020
De nuestra consideracion,

En relacion al oficio referido y de conformidad a los
antecedentes que se acompanan, campleme informar:

Hace ya cerca de 10 anos que nuestra empresa,
Ecograbado Digital Limitada, se dedica a la fabricacion de grabados
mediante clichés metalicos, cunos y matrices, con altos estandares en sus
procesos, eliminando por ejemplo el uso de acidos nocivos que contaminan
el medio ambiente, lo que nos ha permitido mejorar la fidelidad de los
dibujos, sus volumenes y la calidad de nuestro trabajo.

Hablamos de maquinarias de alta precision, que
cuentan con un sistema de reduccion y modelado de metales en base a
fresas mecanicas comandadas computacionalmente.

Desde siempre nuestra sala de maquinas y oficinas
administrativas se encuentran ubicadas en calle José¢ Manuel Infante N°
2151 de la comuna de Nufoa, instalaciones en las que contamos con dos
impresoras marca Biemmepi Meta 3, cuya principal caracteristica es su
centro mecanizado de alta velocidad.



De acuerdo al Plano Regulador de la comuna de
Nufioa, la ubicaciéon de nuestra imprenta se encuentra en la Zona Z-4C, lo
que permite, en los términos establecidos en el numeral 29 del articulo 6°
del Decteto Suptemo N° 38 promulgado en el ano 2011, un uso de suelo
residencial v de equipamiento correspondiente a la Zona 1I, donde los
niveles maximos permisibles de presiéon sonora corregidos, segin el
articulo 7° del mismo texto, corresponden a 60 decibeles entre las 7 y las 21
horas y a 45 decibeles entre las 21 y las 7 horas.

Es por lo anterior que nos sorprende la denuncia de
la que hemos sido objeto, considerando que hemos tenido una cordial
relacion con nuestro entorno, incluso con nuestros vecinos colindantes,
quienes permitieron comprobar desde su vivienda el cumplimiento de las
normas que esa Superintendencia fiscaliza.

En efecto y de acuerdo a las mediciones que da
cuenta el Informe del Estudio Acustico encargado en el mes de noviembre
de 2016 a la empresa Inmobiliaria y Proyectos Acusticos Limitada, el nivel
de presion sonora en la propiedad contigua a nuestra empresa, signada en
calle José Manuel Infante con el N° 2139, medida el 28 de noviembre del
ano citado entre las 15 y las 16 horas, solo alcanzo 43 decibeles, resultado
que sin duda nos permite concluir que durante el normal funcionamiento
de las impresoras, se cumple con los niveles de presion sonora requeridos
en el horario diurno, proyectando lo propio en el horario nocturno.

No obstante lo anterior, desde el inicio de nuestras
operaciones hemos dispuesto la instalacion de elementos de mitigacion de
ondas sonora, segun lo comprueban las fotografias adjuntas, y en su caso,
por decisiones comerciales coyunturales hemos también privilegiado la
produccion diurna, lo que ha permitido aminorar los indices nocturnos de
presion sonora, que por cietto, ya vienen con igual cumplimiento de los
limites permitidos.

Desde luego, también hemos dispuesto una
actualizacion de las mediciones yva efectuadas por la empresa Inmobiliaria y
Proyectos Acusticos Limitada, quienes nos han comunicado que levantada



que sea la prohibicion de circulacion impuesta por la autoridad sanitaria,
procederda a realizar dicho encargo, entregandonos en el intertanto una
certificacion en tal sentido, v en su caso, hara lo propio con las indicaciones
para cjecutar las correcciones que sean procedentes, segun consta en la
certificacion que también acompanamos.

En suma, nuestra empresa se encuentra cumpliendo
con las normas referidas en su consulta, no obstante lo cual asumimos el
compromiso de actualizar las medicaciones antes senaladas tan pronto lo
permita la crisis sanitaria que vivimos, a fin de complementar la respuesta
entregada al oficio ya referido.

Atentamente,

Gerente Comercial

Adj. Lo indicado

c.c. Archivo
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1. INTRODUCCION

El presente documento expone el estudio de requerimientos técnicos y
disefio de soluciones de control de ruido y vibraciones para la sala de maquinas en
dependencias de Ecograbado Digital LTDA, ubicada en la comuna de Nufioa, Region
Metropolitana.

Este tiene como finalidad el desarrollo de ingenieria en detalles para la
insonorizacion de la sala que alberga el equipamiento que se ocupa diariamente en la
imprenta (periodos diurno y nocturno).

Para el desarrollo del estudio se utilizdé la informacion entregada por el
mandante, la cual nos permitio junto con las mediciones realizadas en terreno,
proponer medidas de mitigacién, junto con los detalles constructivos de dichas
soluciones.

Finalmente se entregara un presupuesto referencial por las soluciones de
mitigacion acustica propuestas en este proyecto (Anexo A).
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2. ANTECEDENTES GENERALES

El recinto utilizado por la Imprenta Ecograbado Digital, esta ubicado en calle
José Manuel Infante #2151, el cual cuenta con dos impresoras marca BIEMMEPI
Meta3, de 3100 kg cada una, y dimensiones de 1650x1750x2650 mm cada una, las
cuales funcionan durante el periodo diurno y nocturno.

Debido a los altos niveles de ruido generados en la sala de maquinas, es
necesario dar cumplimiento a la normativa vigente en la pieza colindante, la cual
corresponde a una casa habitacional, que representa ser el receptor sensible. El
equipamiento de la imprenta genera ruidos Yy vibraciones al estar en funcionamiento.
Por lo tanto, el disefio de soluciones de control de ruido y vibraciones hacia el receptor
sensible, se contrastara con los limites maximos permitidos por la normativa vigente.

A " g - o
[] Ubicacion Recinto Habitacional (Receptor)
[_] Ubicaciéon Imprenta Ecograbados (Emisor)

Figura 1. Ubicacion Emisor y Receptor
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3. ANTECEDENTES TECNICOS

3.1. ZONIFICACION D.S. N°38/2011 MMA

Segun lo indicado en el Plan Regulador de la comuna de Nufioa, los recintos
bajo estudio se encuentran en la Zona Z-3B, la cual permite uso de suelo residencial,
de equipamiento e infraestructura. Esta zona puede ser homologada como Zona Il de
acuerdo al D.S. 38/11 del MMA.

o0

148
| UblcaC|on Recinto Hab|taC|onaI (Receptor)

M Ubicacién Ecograbado Digital (Emisor)

=T

Figura 2. Uso de suelo Emisor y Receptor

EL D.S. N°38/2011 del MMA, establece los niveles méaximos permisibles de
Presion Sonora Corregidos (NPC) generados por las fuentes emisoras tales como
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actividad productiva, comercial, de esparcimiento y de servicios, faenas constructivas y
elementos de infraestructura que generen emisiones de ruido hacia la comunidad, de
acuerdo al tipo de zona. Se excluyen de esta, la circulacion a través de redes de
infraestructura de transporte (transito vehicular, ferroviario y maritimo), transito aéreo,
actividades propias del uso habitacional, sistemas de alarma y tronaduras.

TIPO DE ZONA DESCRIPCION

Aquella zona definida en el Instrumento de Planificacion Territorial respectivo y
ubicada dentro del limite urbano, que permite exclusivamente uso de suelo
Zona | : . ) O )
Residencial o bien este uso de suelo y alguno de los siguientes usos de suelo:

Espacio Publico y/o Area Verde.

Aquella zona definida en el Instrumento de Planificacidn Territorial respectivo y
ubicada dentro del limite urbano, que permite ademas los usos de la Zona |,
Equipamiento a cualquier escala.

Aquella zona definida en el Instrumento de Planificacion Territorial
Zona lll respectivo y ubicada dentro del limite l_Jr_bano, que perm_ite ademés de los

usos de suelo de la Zona ll, Actividades Productivas y/o de
Infraestructura.
Aquella zona definida en el Instrumento de Planificacion Territorial respectivo y
Zona IV ubicada dentro del limite urbano, que permite sélo usos de suelo de Actividades
Productivas y/o de Infraestructura.
Aquella ubicada al exterior del limite urbano establecido en el Instrumento de
Zona Rural e ;
Planificacién respectivo
Tabla 1. Descripcion de usos de suelo permisibles para cada tipo de zona.
Fuente: D.S. N°38/2011 del MMA.

Zona ll

En la siguiente tabla se muestran los niveles maximos permisibles de
Presion Sonora Corregidos para cada zona.

NIVELES MAXIMOS PERMISIBLES DE PRESION SONORA
CORREGIDOS (NPC) EN dB(A) LENTO

Tipo de Zona de 7a?21Hrs (D.S. 38) de 2l a7Hrs.(D.S. 38)
Zona | 55 45
Zona ll 60 45
Zonallll 65 50
Zona IV 70 70
Zona Rural Ruido de Fondo + 10 dB(A)

Tabla 2. Niveles Maximos Permisibles NPC segun zona y horario, de acuerdo a D.S. N°38/11.
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3.2. AISLAMIENTO ACUSTICO

Las compresiones o depresiones (expansiones) del aire, al incidir en una
pared o piso hacen que ésta comience a vibrar, transmitiendo sus deformaciones al aire
del espacio adyacente, convirtiéndose y sumandose en una fuente de produccion del
sonido. Las vias de transmision pueden ser directas o indirectas.

I
L | —

L2 L1

» []

Figura 3. Ejemplos de transmision de ruido aéreo.

La transmisién de ruido aéreo posee también una componente estructural
(transmision indirecta). La presion sonora excita no solo la pared divisoria, sino todas
las superficies adyacentes. Esta vibracion conjunta de tabiques y estructura se
convierte en ruidos aéreo en los recintos anexos. Esto implica que el ruido que
percibimos en un recinto siempre serd mayor que el que calculariamos si solo tenemos
en cuenta la transmision a través de la superficie de separacion.

Los descriptores objetivos del aislamiento acustico generado por estructuras,
son los siguientes:

- Indice de reduccion acustica Rw: Corresponde a un descriptor de nimero
Unico que permite caracterizar la atenuacién sonora provista por un material o
solucion conjunta constructiva.

- Pérdida por transmisién (TL): Medida por banda de frecuencia del aislamiento
sonoro entregado por una configuracion estructural, expresado en decibeles dB.
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4. METODOLOGIA

El objetivo del estudio, es analizar el comportamiento del tabique divisorio
que existe entre la imprenta y el recinto habitacional y proponer el aislamiento
necesario para dar cumplimiento a la legislacion vigente e idealmente mayor.

Para el desarrollo de lo mencionado anteriormente, se realizaron mediciones
de Nivel de Presion Sonora (NPS) que emiten las impresoras (2) dentro de la sala y
luego medir el NPS en el recinto contiguo (receptor), en el cual se encuentra un
dormitorio.

Segun la informacion proporcionada por el cliente, las fuentes de ruido
corresponden a dos impresoras marca BIEMMEPI, de 3100 kg cada una, y
dimensiones de 1650x1750x2650 mm cada una, las cuales se ubican en una sala

contigua al dormitorio.

Figura 4. Fotografia de impresoras.
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Las mediciones se realizaron el dia 28 de Noviembre del 2016, entre las
15.00 hrs y las 16.00 hrs. Los resultados de las mediciones fueron los siguientes:

Lugar Nivel de Presion Sonora [dB(A)
Sala de Impresiones 91.4
Dormitorio contiguo 43.0

Tabla 3. Mediciones en terreno.

5. ESPECIFICACIONES TECNICAS ACUSTICAS

5.1. SOBRE TABIQUE ACUSTICO TA-01 Rw-71

Al interior de la sala donde se encuentran las impresoras, se debe considerar
un sobre tabique acustico en el muro que colinda con el recinto receptor y en los muros
laterales de la sala de impresion. Se debe disponer de un montante metélico de 60 x 40
mm en el muro existente, que en su interior alberga una capa de lana de fibra de vidrio
de espesor 50 mm y densidad mayor o igual a 32 Kg/m3, tipo Isover Acustiver P, 0
similar técnico. Luego se debe disponer de una triple capa de yeso carton ST. Dos de
las placas de yeso carton deben ser de 15 mm de espesor y la que va hacia el interior
debe tener un espesor de 10 mm. Es importante recalcar que instalaciéon de las
planchas de yeso cartén deben considerar un montaje traslapado, y un sello entre sus
junturas tipo silicona elastosello o similar.

Todos los puntos de conexién entre las placas de yeso cartbn u montantes,
con las estructuras existentes y entre estos, deben considerar un elemento de
dilatacion elastica adicional, para evitar cualquier tipo de transmisibn mecanica, para
esto se utilizara una banda acustica Fonodan, Maxtape o equivalente técnico, de
espesor 5 mm.

Su disposicion se puede observar en el plano anexo PA-EG_PRTCRV.dwg, y su
detalle constructivo en lamina PA — 02.

5.2. AISLAMIENTO ACUSTICO CIELO Rw-49

Se debe considerar un cielo acustico compuesto por dos placas de yeso
carton de espesor 15 mm. Se debe disponer de una capa de lana de fibra de vidrio de
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espesor 50 mm y densidad igual o mayor a 22 Kg/m3.

Todos los puntos de conexion entre las placas de yeso cartbn u montantes,
con las estructuras existentes y entre estos, deben considerar un elemento de
dilatacion elastica adicional, para evitar cualquier tipo de transmision mecanica, para
esto se utilizara una banda acustica Fonodan, Maxtape o equivalente técnico, de
espesor 5 mm.

Su disposicion se puede observar en el plano anexo PA-EG_PRTCRV.dwyg, y su
detalle constructivo en lamina PA — 02.

5.3. AISLAMIENTO VIBRATORIO PARA IMPRESORAS

Con el fin de reducir/eliminar la transmision de vibraciones producto del
funcionamiento de las impresoras hacia la casa contigua, se debe modificar las
condiciones de instalacion actuales.

Para esto se debe elevar cada equipo e instalar elementos antivibratorios en
cada base con la que cuentan las impresoras. Segun la Figura 5, cada equipo cuenta
con 3 bases de soporte, las cuales se encuentran conectadas con el piso del recinto.

H =cm 265
| L=cm 165
P=cm 175
H -
) )
A
= =

Figura 5. Fotografia de impresoras Biemmepi Meta3.
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Estos elementos antivibratorios deberan ser instalados bajo una estructura de
acero triangular de lado base 1650 mm, y costados de 1845 mm, sobre la cual
descansara directamente y de manera alineada a las esquinas de esta, cada una de las
3 bases de la impresora. Esta estructura estara conformada por perfiles rectangulares
de 80 x 40 mm y un espesor de 3 mm.

Figura 6. Estructura Acero para soporte de Equipo

Tomando en consideracién el peso de cada equipo (aproximadamente 3100 Kg),
se consulta utilizar 3 elementos antivibratorios de marca MANAUTA modelo RSAT —
4C80 Azul, que soporta una carga nominal de 1270 Kg. Estos soportes tienen una
deflexion maxima posible de 3.05 cm, y estan constituidos por una base de elastomero
y 4 resortes. De esta forma, a través de la deflexion nominal de los resortes, se puede
absorber las vibraciones de bajas frecuencias y a través de la base de elastbmero se
pueden reducir las vibraciones de altas frecuencias.
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Figura 7. Soporte Antivibratorio Manauta RSAT-4C80

12

Los soportes antivibratorios iran distribuidos bajo las esquinas de la estructura de
acero, y de manera alineada a las bases de soporte de la maquina, con el objetivo de
mantener la distribucion del peso de la maquina de manera equivalente. A su vez, cada
base de la maquina, sera fijada a la estructura de acero, de esta forma se obtiene un

anclaje fijo y un elemento compacto.

Datalle A
3mm Magquina Biemmepi

Figura 8. Anclaje de equipo a estructura de acero y soportes antivibratorios — Vista frontal
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Figura 9. Anclaje de equipo a estructura de acero y soportes antivibratorios — Vista superior

Su disposicion se puede observar en el plano anexo PA-EG_PRTCRV.dwg, y su

detalle constructivo en las laminas PA — 03y PA — 04.
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6. RESULTADOS MODELACIONES ACUSTICAS

14

6.1. SOBRE TABIQUE ACUSTICO

Sound Insulation Prediction (v7.0.6)

Program Day ics 2012 INSUL

- Key No. 1112
Margin of error is generally within Rw +/- 3 dB

Job Name:
Job No.: Page No.: Notes:
Date: 30 nov 16 Initials:Anita

File Name: Tabique TA-01_v2.ixi

Rw 71dB
C -2d8
- c, -8dB
240 mm
s —

Panel 1 Outer layer: 1 x 140,0 mm Ladrillo- (m=224,0 kg/m2, fc=196 Hz, Damping=0,00) Profile

Cavity: Steel stud + resil. rail @ 600 mm , Infill Fibra de Vidrio (22kg/m3) Thickness 50 mm
Panel 2 Inner layer: 2 x 15,0 mm Yeso Cartén ST 15 Volcan D740- (m=22.2 kg/m2, fc=2374 Hz, Damping=0,01) Profile
Panel 2 Outer layer: 1 x 10,0 mm Yeso cartén RF 10 Voican D780 (m=7,8 kg/m2, fc=3144 Hz, Damping=0,01)

Mass-ai =40 Hz
Panel Size 4,2x6 m
frequency (Hz) TL(dB) TL(dB) it ==
2 op 100 - |||
63 42 41 11T |
80 45 90} - - - 1
100 48 ; ‘ Aw/”
125 52 50 g™ | ‘ > ARRNE
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400 67 & A \
500 70 69 E OIS |
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800 76 [ || \
1000 78 78 20 | : |
1250 81 o |
1600 84 4 w |
2000 85 84 o s ;
B ai 8 12 z'fgq uens:yomz) 0 2000 4000
3150 86 —o— Sound Reduction index(dB)
4000 88 88 ---- Reference curve
5000 90 Flanking Limit
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6.1. CIELO ACUSTICO

Sound Insulation Prediction (v7.0.6)

Frogram copyright  Marshall Day Acoustics 2012 INSUI—

- Key No. 1112

Margin of error is generally within Rw +/- 3 dB

Job Name:

Job No.: Page No.: Notes:
Date: 30 nov 16 Initials:Anita

File Name: Cielo Acustico_v2.ixl

El E
i g
Rw 49 dB
cC -1dB
A : C, -2dB
System description

Panel 1 Outer layer: 1 x 14,0 mm Cublerta de tejas- (m=33.5 kg/m2, fc=2090 Hz, Damping=0.01) Profile

Cavity: Solid joist{timber or Twinaplate) @ 1 mm , Infill Fibra de Vidrio (22kg/m3) Thickness 50 mm
Panel 2 Inner layer: 2 x 15,0 mm Yeso Carton ST 15 Volcan D740- (m=22.2 kg/m2, fc=2374 Hz. Damping=0,01) Profile

Mass-air-mass resonant frequency =13 Hz

frequency (Hz) TL(dB) TL(dB) 80
50 32 &
63 33 33
80 35 50
100 36 -
125 38 38 o ]
S0
160 40 i
200 41 E35
250 43 43 5
315 45 i1
400 46 = = ‘
500 48 48 ; 20
630 49 - 1L
800 51 =) ‘
1000 51 51 10 EEEE =11
1250 53 o |
1600 51 01 ‘ | ‘ | i
2000 ' .47 63 125 260 500 1000 2000 4000
2500 46 frequency (Hz)
3150 49 —— Sound Reduction Index(dB)
4000 53 52 ---- Reference curve
5000 56 Flanking Limit

NOTA: Es importante indicar que todas las modelaciones de aislamiento acustico (Rw), son realizadas en el software INSUL v7.0,
que realiza el célculo en muro de dimensiones infinitas (muro ideal), dicha herramienta de prediccion posee una incerteza de +
3dB. Nuestra experiencia nos permite indicar que debido a los flancos de ruido entre recintos y transmisiones estructurales, el delta
de los resultados obtenidos corresponde a + 7 dB, por lo que nuestros disefios se ajustan a los requerimientos de cada proyecto.
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7. CONCLUSIONES

e En el texto se entregan todas las especificaciones técnicas de disefio y montaje
para alcanzar los niveles de insonorizacion necesarios para este tipo de recintos.

e Se adjuntan planos de detalles constructivos, con la informacion de soluciones
distribuidas en plantas y cortes. Ademas de los detalles de montaje para cada
una de las soluciones propuestas, en cada una de las salas estudiadas.

e Se deberd tener especial precaucion en las canalizaciones eléctricas de datos
y/o de aire acondicionado, de manera que no alteren la estanqueidad acustica
con perforaciones tipo canaletas eléctricas, las que al ingresar a cada recinto
aislado deberan interrumpirse y solo dejar el ingreso de cables y/o tener un
aislamiento y sello aprobado por el proyectista acustico.

e Los soportes antivibratorios deben ubicarse bajo la estructura de acero, asi como
también, deben estar alineados a las bases de la maquina, con el objetivo de
mantener la distribucion del peso de la maquina equivalente. Las bases de la
maquina, deben fijarse a la estructura de acero, de esta forma se obtiene un
anclaje fijo y un elemento compacto.

e La ejecucion del proyecto debera ser realizada de acuerdo con los planos y
EETT acusticas solamente, cualquier modificacién debera ser aprobada por el
proyectista acustica.

Eduardo Vergara Gonzalez Mario Huaquin Mora
Ingeniero de Proyectos Ingeniero Consultor Acustico — NCAC Member
Inmobiliaria y Proyectos Acusticos Ltda. Inmobiliaria y Proyectos Acusticos Ltda.
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1. INTRODUCCION

El presente documento expone el estudio de niveles de presion sonora,
generados por la sala de maquinas en dependencias de Ecograbado Digital LTDA,
ubicada en la comuna de Nufioa, Region Metropolitana.

Los niveles medidos, permitiran verificar la necesidad de desarrollo de
ingenieria en detalles para la insonorizacion de la sala que alberga el equipamiento que
se ocupa diariamente en la imprenta (periodos diurno y nocturno).

Para el desarrollo del estudio se utilizdé la informacion entregada por el
mandante, la cual nos permitio junto con las mediciones realizadas en terreno.
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2. ANTECEDENTES GENERALES

El recinto utilizado por la Imprenta Ecograbado Digital, esta ubicado en calle
José Manuel Infante #2151, el cual cuenta con dos impresoras marca BIEMMEPI
Meta3, de 3100 kg cada una, y dimensiones de 1650x1750x2650 mm cada una, las
cuales funcionan durante el periodo diurno y nocturno.

Debido a los altos niveles de ruido generados en la sala de maquinas, es
necesario dar cumplimiento a la normativa vigente en la pieza colindante, la cual
corresponde a una casa habitacional, que representa ser el receptor sensible. El
equipamiento de la imprenta genera ruidos Yy vibraciones al estar en funcionamiento.
Por lo tanto, el disefio de soluciones de control de ruido y vibraciones hacia el receptor
sensible, se contrastara con los limites maximos permitidos por la normativa vigente.

[] Ubicacion Recinto Habitacional (Receptor)
[_] Ubicaciéon Imprenta Ecograbados (Emisor)

Figura 1. Ubicacion Emisor y Receptor
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3. ANTECEDENTES TECNICOS

3.1. ZONIFICACION D.S. N°38/2011 MMA

Segun lo indicado en el Plan Regulador de la comuna de Nufioa, los recintos
bajo estudio se encuentran en la Zona Z-4C, la cual permite uso de suelo residencial y
equipamiento. Esta zona puede ser homologada como Zona Il de acuerdo al D.S. 38/11
del MMA.

B Ubicacion Recinto Habitacional (Receptor)
M Ubicacién Ecograbado Digital (Emisor)

Figura 2. Uso de suelo Emisor y Receptor

EL D.S. N°38/2011 del MMA, establece los niveles maximos permisibles de
Presién Sonora Corregidos (NPC) generados por las fuentes emisoras tales como
actividad productiva, comercial, de esparcimiento y de servicios, faenas constructivas y
elementos de infraestructura que generen emisiones de ruido hacia la comunidad, de
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acuerdo al tipo de zona. Se excluyen de esta, la circulacion a través de redes de
infraestructura de transporte (transito vehicular, ferroviario y maritimo), transito aéreo,
actividades propias del uso habitacional, sistemas de alarma y tronaduras.

TIPO DE ZONA DESCRIPCION
Aquella zona definida en el Instrumento de Planificacidn Territorial respectivo y

Zona |

ubicada dentro del limite urbano, que permite exclusivamente uso de suelo
Residencial o bien este uso de suelo y alguno de los siguientes usos de suelo:
Espacio Publico y/o Area Verde.

Zonall

Aquella zona definida en el Instrumento de Planificacion Territorial
respectivo y ubicada dentro del limite urbano, que permite ademas los
usos de la Zona |, Equipamiento a cualquier escala.

Zona lll

Aquella zona definida en el Instrumento de Planificacion Territorial respectivo y
ubicada dentro del limite urbano, que permite ademas de los usos de suelo de
la Zona ll, Actividades Productivas y/o de Infraestructura.

Zona IV

Aquella zona definida en el Instrumento de Planificacion Territorial respectivo y
ubicada dentro del limite urbano, que permite sélo usos de suelo de Actividades
Productivas y/o de Infraestructura.

Zona Rural

Aquella ubicada al exterior del limite urbano establecido en el Instrumento de
Planificacién respectivo

En

Tabla 1. Descripcion de usos de suelo permisibles para cada tipo de zona.
Fuente: D.S. N°38/2011 del MMA.

la siguiente tabla se muestran los niveles maximos permisibles de

Presion Sonora Corregidos para cada zona.

NIVELES MAXIMOS PERMISIBLES DE PRESION SONORA
CORREGIDOS (NPC) EN dB(A) LENTO
de 21 a7 Hrs. (D.S. 38)

Tipo de Zona de 7a 21 Hrs (D.S. 38)
Zona | 55 45
Zonalll 60 45
Zona lll 65 50
Zona IV 70 70
Zona Rural Ruido de Fondo + 10 dB(A)

Tabla

2. Niveles Maximos Permisibles NPC segun zona y horario, de acuerdo a D.S. N°38/11.
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3.2. AISLAMIENTO ACUSTICO

Las compresiones o depresiones (expansiones) del aire, al incidir en una
pared o piso hacen que ésta comience a vibrar, transmitiendo sus deformaciones al aire
del espacio adyacente, convirtiéndose y sumandose en una fuente de produccion del
sonido. Las vias de transmision pueden ser directas o indirectas.

I
L | —

L2 L1

» []

Figura 3. Ejemplos de transmision de ruido aéreo.

La transmisién de ruido aéreo posee también una componente estructural
(transmision indirecta). La presion sonora excita no solo la pared divisoria, sino todas
las superficies adyacentes. Esta vibracion conjunta de tabiques y estructura se
convierte en ruidos aéreo en los recintos anexos. Esto implica que el ruido que
percibimos en un recinto siempre serd mayor que el que calculariamos si solo tenemos
en cuenta la transmision a través de la superficie de separacion.

Los descriptores objetivos del aislamiento acustico generado por estructuras,
son los siguientes:

- Indice de reduccion acustica Rw: Corresponde a un descriptor de nimero
anico que permite caracterizar la atenuacién sonora provista por un material o
solucion conjunta constructiva.

- Pérdida por transmisién (TL): Medida por banda de frecuencia del aislamiento
sonoro entregado por una configuracion estructural, expresado en decibeles dB.
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4. METODOLOGIA

El objetivo del estudio, es analizar el comportamiento del m divisorio que
existe entre la imprenta y el recinto habitacional y proponer el aislamiento necesario
para dar cumplimiento a la legislaciéon vigente e idealmente mayor.

Para el desarrollo de lo mencionado anteriormente, se realizaron mediciones
de Nivel de Presion Sonora (NPS) que emiten las impresoras (2) dentro de la sala y
luego medir el NPS en el recinto contiguo (receptor), en el cual se encuentra un
dormitorio.

Segun la informacion proporcionada por el cliente, las fuentes de ruido
corresponden a dos impresoras marca BIEMMEPI, de 3100 kg cada una, y
dimensiones de 1650x1750x2650 mm cada una, las cuales se ubican en una sala
contigua al dormitorio.

Figura 4. Fotografia de impresoras.
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Las mediciones se realizaron el dia 28 de Noviembre del 2016, entre las
15.00 hrs y las 16.00 hrs. Los resultados de las mediciones fueron los siguientes:

Lugar Nivel de Presidon Sonora [dB(A)]
Sala de Impresiones Leq (A, Slow) 91.4
Dormitorio contiguo Leq (A, Slow) 43.0

Tabla 3. Mediciones en terreno.

5. CONCLUSIONES

e EIl tipo de uso de suelo del plan regulador comunal de Nufioa, ha sido
modificado, desde Zona Z-3B, la cual permitia infraestructura, a zona Z-4C, que
solamente permite uso residencial y equipamiento. Por lo tanto, su homologacién
con el D.S. 38/11 del MMA, corresponde a una Zona Il, cuyos maximos
permisibles seran 60 dB(A) en horario diurno, y 45 dB(A) en horario nocturno.

e Las mediciones realizadas, permiten indicar que durante el normal
funcionamiento de las impresoras, se cumple con los niveles de presion sonora
requeridos. Obteniendo en el recinto contiguo a la sala de impresoras un Leq (A,
Slow) =43 dB(A).

e Realizando las correcciones indicadas en la normativa vigente, de ventanas
cerradas, en el peor de los casos, se tendran un Nivel de Presion Sonora
Corregido de 53 dB(A). Cumpliendo el requerimiento para funcionamiento en
horario diurno 07.00 — 21.00 horas,

Eduardo Vergara Gonzalez Mario Huaquin Mora
Ingeniero de Proyectos Ingeniero Consultor Acustico — NCAC Member
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Santiago, 17 de junio de 2020.-

CERTIFICADO DE ASESORIA ACUSTICA

Inmobiliaria y Proyectos Acusticos Limitada, RUT 78.958.900-3, certifica que la
Imprenta Ecograbados, ubicada en Av. José Manuel Infante #2151, comuna de
Nufioa, ha solicitado el servicio de evaluaciéon del aislamiento acustico del recinto
para cumplir con la normativa vigente (DS N°38/11 MMA).

Se considera realizar mediciones para evaluar el aislamiento acustico en las
condiciones actualizadas de funcionamiento. De acuerdo al procedimiento
establecido en el D.S. 38/11 Norma de emision de ruidos generados por fuentes que
indica, del Ministerio del Medio Ambiente, se deben cumplir los siguientes niveles,
dependiendo de la Zonificacion.

NIVELES MAXIMOS PERMISIBLES DE PRESION
SONORA CORREGIDOS (NPC) EN dB(A) LENTO

Tipo de Zona | de 7 a 21 Hrs. de 21 a 7 Hrs.
Zona | 55 45
Zonall 60 45
Zona lll 65 50
Zona IV 70 70

Tabla 1. Niveles Maximos Permisibles NPC segun zona y horario.

La Zonificacién que corresponde evaluar es la Zona I, la cual establece los
niveles de 60 dB en horario diurno, y 45 dB en horario nocturno, actualmente la
imprenta se encuentra trabajando solo en horario diurno.

En caso, de los niveles de presion sonora no cumplan con lo exigido en la
normativa vigente, se indicard y presupuestara las soluciones correspondientes para
dar fiel cumplimiento a la normativa.

Se otorga el presente certificado a solicitud del interesado para ser presentado
al organismo correspondiente.

Andreés Alcaino F.
Jefe de Ingenieria
Inmobiliaria y Proyectos Acusticos Ltda.

Mario Huaquin M.
Ingeniero Consultor Acustico — NCAC Member
Inmobiliaria y Proyectos Acusticos Ltda.
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